
 (                                           التطبيقية العلوم) الأكاديمي المنتدى مجلة                                      
                                                                               2024 (1) العدد( 8) المجلد                                 

ISSN (Print): 2710-446x, ISSN (Online): 2710-4478 
 31/30/1310: النشر ، تاريخ13/30/1310: القبول تاريخ ،21/30/0202: التقديم تاريخ   

 
 

34 

 

السكاني بارتفاع منسوب المياه الجوفية عمى السطح  علاقة طبوغرافية المنطقة والنمو
 ليبيا –في مدينة زليتن 
 ذيابناصر محمد 

 ليبيا -زليتن -المعيد العالي لمتقنيات اليندسية -قسم التقنيات المدنية

 :المستخمص

تأثيرات البيئية الكبيرة عمى البنية التحتية في المدن ارتفاع منسوب المياه أو تجمعيا عمى السطح من الظواىر ذات اليُعد 
الدراسة إلى تشخيص أسباب ارتفاع منسوب المياه الجوفية السطحية  بسبب  ت، وىدف في الأرياف  والأراضي الزراعية

وب المياه حيث تضمنت، زيارات ميدانية وأخذ قراءات لمنس، النمو السكاني وطبوغرافية المنطقة وآثارىا والحمول الممكنة
التي سباب الأ إلى أن أىمالدراسة الحالية خمصت الجوفية من عدة مواقع في المدينة، بالإضافة إلى التأثيرات البيئية، 

والاستيلاك المفرط لممياه المنزلية ومياه الري وغيرىا  ،ساىمت في ارتفاع منسوب المياه: عدم استيلاك الخزان السطحي
ر الصناعي والمياه الجوفية المقيدة والأمطار، والتسرب الحادث من مياه وخزانات الصرف من الاستخدامات من مياه الني

 .الصحي
 الجوفية.المياه  –النمو السكاني  –العلاقة الطبوغرافية  الكممات المفتاحية:

 
 المقدمة
التربة  عروف إن المياه الجوفية ىي المياه الناتجة عن الأمطار وذوبان الجميد التي تتسرب إلىممن ال

ويتم تخزينيا بين المسام والفراغات والكسور والمفاصل الموجودة داخل الصخور والتكوينات الجيولوجية 
 الأخرى، توجد ىذه المياه في منطقتين رئيسيتين ىما: المنطقة غير المشبعة)الحرة ( والمنطقة المشبعة 

ت والمسافات بين حبيبات الحصى (، في المنطقة غير المشبعة تحتوي الفراغا1)الشكل  )المحصورة (
والرمل والطمي والطين والشقوق داخل الصخور عمى كل من اليواء والماء، وعمى النقيض من المنطقة 

 (.Mostafa. F،0201)غير المشبعة فإن الفراغات الموجودة في المنطقة المشبعة تمتمئ بالكامل بالماء 
مى طبقة المياه الجوفية، ويتم تصنيف طبقات المياه المنطقة المشبعة التي تمتمئ بالمياه الجوفية تس

وطبقة المياه الجوفية غير  ،الجوفية بشكل عام إلى فئتين رئيسيتين، ىما: طبقة المياه الجوفية المقيدة
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ىي تمك المسطحات المائية المتراكمة في صخور نفاذية  ،المقيدة، طبقات المياه الجوفية المقيدة
و أجسام صخرية غير منفذة، في حين أن طبقة المياه الجوفية غير ومحاطة بطبقتين صخريتين أ

المقيدة عمى عكس طبقات المياه الجوفية المقيدة، توجد بشكل عام بالقرب من سطح الأرض ولا تحتوي 
تصنف طبقة المياه الجوفية في المدينة عمى  ،،( 0201Mostafa. Fعمى مواد كتيمة فوق الماء )

قيدة وغير مقيدة، وتعتبر طبقة المياه الجوفية غير المقيدة أكثر عرضة لمتموث أنيا طبقة مياه جوفية م
 من المموثات السطحية، ويشار إلى الحد الأعمى لمنطقة المياه باسم منسوب المياه.

بين أحجام التغذية والتفريغ، ومع زيادة أو  ختلافايحدث تغيير منسوب المياه عندما يكون ىناك و 
لوحظ  ةالماضيالجوفية يرتفع مستوى المياه أو ينخفض تبعًا لذلك، وخلال الفترة نقصان كمية المياه 

ارتفاع منسوب المياه في بعض مناطق مدينة زليتن، وصل إلى حد تجمعيا عمى السطح عمى ىيئة 
برك ومستنقعات، مما أدى إلى الكثير من الآثار الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية في مناطق: الرماية 

 لمنطرحة والنشيع.وا

دراكاً ليذه المشكمة، تم إجراء ىذه الدراسة لتحديد مصدر المياه المسبب في ارتفاع منسوب المياه  وا 
الجوفية، ودراسة الآثار المترتبة عمى ذلك، ووضع الحمول والخطط اللازمة لحل ىذه المشكمة أو 

 التخفيف منيا.

 
 . منطقة الدراسة:2

 70.07كم شرق طرابمس، بين دائرتي عرض  162رب ليبيا عمى مسافة في شمال غ مدينة زليتنتقع 
(، 0)شكل  شرقاً، ويحدىا شاطئ البحر شمالاً  12.72و 12.72شمالًا وخطي طول  76 70. 72و
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، فإن سطح الأرض في منطقة الدراسة مستو إلى شديد الانحدار، ويتراوح الجيومرفولوجيةمن الناحية 
في المنطقة الجنوبية فوق مستوى  متراً  15في المنطقة الشمالية إلى  متر 5-ارتفاع سطح الأرض من 

 6إلى  5-ب(، بينما المناطق المتضررة الارتفاع بين  7سطح البحر )المجمس البمدي زليتن( شكل )
الجنوب إلى خارج حدود المنطقة يصل  قصىأأ(، وكمما اتجينا  7متر فوق مستوى سطح البحر شكل )

، ومن الناحية الجيولوجية فإن المنطقة مغطاة برواسب العصر شكلجغرافية ليبيا( م)022الارتفاع إلى 
الرباعي )تكوين قرقارش( وصخور الميوسين الأوسط )تكوين الخمس( ذات سمك متغير،  وىي عبارة 

 عن صخور الكالكارينيت من الحجر الجيري والحجر الجيري الأحفوري.

 
 . المنهجية:3

 جمع البيانات: 3.3

الحصول عمى البيانات من خلال الزيارات الميدانية، وتضمنت البيانات مخطط المدينة والتوسعات تم 
 العمرانية في المناطق المتضررة، وصور وتقارير عن آثار ارتفاع المياه الجوفية في بعض المواقع.

 البنية الجيولوجية 2.3

عمى السطح، وغالبا تغطييا  لأماكنافي بعض  وتظيرالزمن الرابع  تكويناتغمب المنطقة تسود بيا أ
 عمى السطح تكوينات الزمن الثالث وبشكل واسع تظيرالترسبات الحديثة مثل التكوينات الرممية، كما 
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بسمك يصل  السمكيةوالشريط الشمالي تغطيو الصخور الحديثة العائدة إلى الزمن الرابع تكسوىا الرمال 
الشريط الساحمي وعمى طول  أماالبحر ،  لشاطئموازية إلى عدة امتار وتتخمميا الصخور الكمسية ال

(، تتركب  7حدود المنطقة فيو يتكون من صخور تكوين قرقارش الذي يعود إلى الزمن الرابع )شكل 
الوسطى لممنطقة تغطييا تكوينات الزمن الثالث وىي سطوح كمسية  والأجزاءمن الكوارتز والكمس  ورمال

قدم التكوينات في أوىي  الأعمىالثاني العائد إلى العصر الكريتاسي  الزمن أمامن المارل والجبس ، 
 الجنوبية الغربية . الأجزاء المنطقة وتغطي

 
 الجيولوجيا لمنطقة الدراسة وليبيا (. التكوينات7)شكل 

 .مظاهر السطح 3.3

 وىي التضاريسية،المنطقة تتباين في الارتفاع بمناسيب مختمفة من المظاىر 

 الساحميالشريط  4.3

الرممية المتصمبة ترجع إلى فترة  الكثبانوىي عبارة عن رواسب ريحية رممية تتميز بنوعين من 
وعموما  رممية،بان ثبشكل ك الشاطئتشكيميا عمى  بإعادةالرياح  تقامالبلايستوسين الحديث حيث 

موسين ويتكون من تكوين الشريط الساحمي من الزمن الجيولوجي الرابع عصر البلايستوسين الحديث والي
 رواسب قارية وبحرية.
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 السهل الفيضي 5.3

 سيلا فيضيا في كل من الجمعة وكادوش والحوريات الأودية وتكونتكون نتيجة تلاقي مجموعة من 
الزراعية في منطقة زليتن، حيت السطح شبو المستوي  الأراضيخصب أونعيمة وسوق الثلاثاء وتعتبر 
 .(2شكل )درجة والذي لا يزيد انحداره عن واحد 

 
 يوضح الأودية والسيل الفيضي (.2شكل )

 الهضاب 6.3

حيث يصل ارتفاع اليضبة  2.7تنحدر اليضبة انحدار تدريجيا من الجنوب باتجاه الشمال بدرجة 
 متر ارتفاعا. 82متر فوق مستوى سطح البحر، ويتخمميا ارتفاعات قد تصل إلى  122الجنوبية إلى 

 الأودية 7.3

العموي وشدة انحدارىا وضيق مجارييا وخصوصا في  جزئيابسفوحيا المقعرة وتحدب في  ديةالأو تتميز 
ن اتجاىات إقل تقعر ويغمب عمييا التحدب وقمة الانحدار، وعموما فأالجنوب، وأما من الشمال سفوحيا 

لاتجاه : للانحدار العام وتنقسم الأودية من حيت ا خر تبعاً آالأودية في المنطقة تختمف من مكان إلى 
أودية تنحدر من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي المتمثل بوادي ماجر وبالحق ووادي الذكر ووادي 

عدة أودية صغير منيا  تجد المالحة ينحدر من الجنوب إلى الشمال وىو امتداد لوادي الرمان، كما
 بالقايد جنوب منطقة الجياد ووادي سمطان وتصب في منطقة القاعة .
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 ربةالت 8.3

 ،ونباتية وحيوانية ةوىي ناتج عمميات طبيعي جوره،فييا يمد النبات  للأرض والتيوىي الطبقة السطحية 
التربة وىناك عدة عوامل تتحكم في توزيع  ،وتختمف انتتاج التربة عمى المواد الموجودة بيا)الخصوبة(

وتتعرض لزحف  ،التكوينوعموما تربة المنطقة حديثة  ،الطبوغرافية والزمن ومصدر الرواسب منيا
أما الجنوب  ،خصوبة الموجودة في السيل الفيضي أفضمياأما  ،الرمال وخصوصا في المنطقة الساحمية

 (.5في الأغمب صخرية نتيجة عمميات التعرية والانجراف المائي)شكل

 
 (0217(. أنواع التربة في مدينة زليتن )نادية،5)شكل 

 فية:. أسباب ارتفاع منسوب المياه الجو 4

نذكر منيا ما ىو  م،أن مثل ىذه الظاىرة ولأسباب مختمفة حدثت في السابق في العديد من دول العال
 (.1وارد في الجدول )
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 ن ظواىر ارتفاع منسوب المياه الجوفية.ي(، دراسات تب1جدول )

 المراجع المكان الظاىرة م
الحد من استخراج المياه الجوفية واستعادة  .1

 ه التاريخية.إجمالي الميا
 (1987)بلاور،  لندن

 (1997)نايب وآخرون،  برمنغيام
 (0228)كريبيتش وثيكن،  ألمانيا
 (0228)كريبيتش وثيكن،  باريس

ارتفاع مستوى مياه البحر وما يقابمو من زيادة  .0
 في إجمالي المياه.

 (0229)أويديل وآخرون،  لاغوس
 (0227)ياسوىارا وآخرون،  وأوساكا

والمناطق الساحمية في 
 بنغلاديش

 (0222)سينغ وآخرون، 

 (0219)الطائرة وآخرون،  وسان فرانسيسكو
7. 
 
 
 
 
 

التغذية الاصطناعية لطبقة المياه الجوفية 
بسبب تسرب المياه المستوردة للاستيلاك 

 المنزلي والصناعي.

لاس فيجاس وسان 
 خوسيو

 (0226)دين وشولي، 

 (1997والعثمان، )راشتون  الرياض
 (0212)سميم وآخرون،  أسوان
 (0202)كروغوليك وآخرون،  وارسو

التغيرات الموسمية في مياه الشرب العامة  .2
بسبب تسرب مياه الأمطار بعد ىطول الأمطار 

 الغزيرة )الفيضانات(.

 Kreibich and Thieken) ألمانيا
2008) 

لشمالية رضية والمائية لممنطقة االموارد الأ .5
 الغربية

 (1962)ستيوارت،  ليبيا

 تغدية المياه الجوفية. 3.5

مطار المتساقطة والأودية وكدلك التغذية البشرية عمى الرغم من أنو من ففي المنطقة تتم التغذية من الأ
س الشائع أن يتم تقميل تغذية المياه الجوفية مع التحضر بسبب الزيادة في الغطاء غير المنفذ، فإنو العك

(، وفي Sharp et al., 2003والأكثر شيوعًا يؤدي فيو التحضر إلى زيادة تغذية المياه الجوفية )
مدينة زليتن ونتيجة لمتوسع العمراني والزيادة الكبيرة في عدد السكان، وتغذية المياه الجوفية نتيجة 

مع الصرف  اندماجياو المياه السطحية  رتفاعاالاستيلاك المفرط في جميع المجالات سبب في 
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( مصادر التغذية الرئيسية لممياه الجوفية والتي تؤدي إلى ارتفاع منسوب 2الصحي، ، ويمخص شكل )
 المياه الجوفية.

 
 المدينة.(. يسمط الرسم الضوء عمى مصادر التغذية لممياه الجوفية في 6الشكل )

 الاستخدام المفرط لمياه الشرب والري: 2.5
بسبب  ةوديناميكي دالييطمب الكبير عمى المياه يتم تعديل الظروف في المناطق الحضرية ذات ال

التركيز الكبير عمى مصادر إمدادات المياه الجديدة من مشروع النير الصناعي، ازداد الطمب عمى 
المياه في المدينة مع مرور الوقت، حيث ارتفع متوسط استيلاك المياه وذلك نتيجة زيادة الكثافة 

بحدود  0226( حيث كان التعداد السكاني في 0207-0226%، ما بين )56السكانية تقريبا 
 نسمو. 707.277بحدود  0270نسمو و 182.822

ومن خلال مقارنة استيلاك المياه اليومي لمفرد الواحد والذي يصل إلى ثلاث أضعاف )بوابة الوسط 
 52لمية الذي يتراوح بين ( وبمقارنة بمعيار منظمة الصحة العا0207عن منظمة الأمم المتحدة،  نقلاً 
لتر من الماء لمشخص الواحد يوميًا لضمان تمبية معظم الاحتياجات الأساسية، وأدت ىذه  122و

 الزيادة الكبيرة في كمية المياه والاستيلاك المفرط إلى إعادة شحن المياه الجوفية.
 توقف ضخ المياه الجوفية السطحية: 3.5

ية بسبب انخفاض الضخ من طبقة المياه الجوفية الأساسية، وفي يرتفع مستوى المياه الجوفية السطح
مدينة زليتن كانت المياه الجوفية ىي المصدر الرئيسي لمياه الشرب والري والزراعة وغيرىا من 
الاستخدامات اليومية، لكن ىذا الوضع تغير مع وصول مصدر جديد لممياه إلى المدينة، وىو مياه 
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مياه من جنوب ليبيا وضخيا إلى المدن الساحمية في الشمال، حيث أن النير الصناعي الذي جمب ال
ىذه المياه سيل الحصول عمييا دون أي تكاليف ولا تحتاج إلى مضخات أو حفر، وبالتالي انخفض 
ضخ المياه الجوفية السطحية في أغمب مناطق المدينة، وبالتالي فإن التحول من استخدام نظام طبقة 

 مي إلى نظام إمدادات المياه الكبير المستورد إلى ارتفاع منسوب المياه الجوفية.المياه الجوفية المح
 التسرب من خطوط وخزانات الصرف الصحي وأنابيب المياه وأنظمة التصريف إلى الخزانات 4.5

 الجوفية:
ىناك سبب رئيسي آخر لارتفاع منسوب المياه، وىو التسربات من البنية التحتية لممياه وشبكات 

رف الصحي وخزانات الصرف الصحي التي يمكن أن تؤدي إلى زيادة معدلات إعادة تغذية المياه الص
الجوفية بشكل كبير، وتتسبب في ارتفاع منسوب المياه الجوفية، مع النمو السكاني في المدينة، ومع 
ى غياب التخطيط وتطوير خدمات شبكات المياه والصرف الصحي؛ حيث يعود إنشاء ىذه الشبكات إل

منتصف ثمانينات القرن الماضي، ولم يحدث لا توسيع أو تطوير أو صيانة بالشكل المطموب، ولا 
(، وقد أدى 0200تغطي ىذه الشبكات المدينة بشكل كامل )مكتب المشاريع والإسكان والمرافق، 

ر وتزايد الافتقار إلى شبكة الصرف الصحي أو البنية التحتية للأحياء الجديدة والتي بيا أكثر الإعما
السكان، ويميل الناس إلى استخدام خزانات الصرف المفتوحة عمى الطبقات السطحية كحمول بديمة 
لشبكة الصرف الصحي، كما أن سعة محطة الصرف الصحي الرئيسية في المدينة صغيرة بالنسبة إلى 

بيرة من المياه إلى زيادة السكان وتوسعيم والاستيلاك اليومي لممياه، وىذا كمو أدى إلى تسرب كميات ك
 خزانات المياه الجوفية مع قمة السحب، فأدى إلى زيادة في المخزون.

 التغير في هطول الأمطار ونقص شبكات تصريف مياه الأمطار: 5.5

دينة زليتن ىطول أمطار مرتفع بشكل غير عادي مقارنة بالمتوسط تغير الظروف المناخية سجمت م
(، تحدث عممية إعادة تغذية المياه الجوفية بشكل طبيعي؛ حيث 7سابقا، وبمغت نسبة عالية شكل )

تكون التربة والصخور قابمة لمنفاذ بدرجة كافية لمسماح لممياه بالتحرك إلى الأسفل من خلاليا، ويحدث 
في طبقات المياه الجوفية غير المقيدة؛ حيث تتحرك المياه الناتجة عن ىطول ذلك بسيولة أكبر 

الأمطار إلى أسفل من سطح الأرض حتى تصل المياه إلى منسوب المياه الجوفية، وبالتالي فإن ىذه 
المياه المتغمغمة في الطبقات الصخرية سوف تصل إلى مستوى تكون الصخور فيو مشبعة بالمياه، 

وف تتجمع في مستويات قريبة من السطح، ومع زيادة الكمية ووفرة ما سبق ذكره من مياه وعميو فإنيا س
أخرى فإن ىذه المياه تبدأ بالتحرك إلى أعمى عبر المسامات وبالخاصية الشعرية لتكون مستنقعات عمى 

 السطح، وتظير عمى جدران المباني، خاصة في حالة عدم وجود شبكات تصريف مياه الأمطار.
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 (. تظير كمية مياه الامطار ونقص شبكات تصريف الامطار.7كل )الش

 . آثار ارتفاع المياه الجوفية:6
تؤثر عمى  والتربة سوفمما سبق فإن المياه الجوفية التي تجمعت بالقرب من الطبقات العميا لمصخور 

 نطقة لعدمالمطر الناس إلى ترك ضكل ما يحيط بيا ويقع عمييا، وتكون البرك والمستنقعات مما ي
يوضح تأثير ارتفاع المياه فوق منسوب سطح الأرض كيف يسبب في  (8صلاحيتيا لمسكن والشكل )

 اختفاء جز كبير من مساحة المدينة.

 
 (. تظير المياه الجوفية عمى مستوى السطح.8الشكل )

ة في أدى ارتفاع منسوب المياه الجوفية في المدينة إلى ظيور العديد من البرك الصغيرة، خاص
( تكوين إحدى ىذه البرك، وقد تكونت بعد موسم الأمطار الغزيرة 8المناطق المنخفضة، ويبين الشكل )
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م، وما زالت ىذه البركة موجودة حتى اليوم، وتسببت في نمو الأعشاب الضارة وانتشار 0207عام 
ايات بأنواعيا، عند ذلك الحشرات الضارة، ومع الزمن ستزداد سو لتحمل النباتات والحيوانات الميتة والنف

 ستصبح ىذه المنطقة غير صالحة لمسكن، كما أنيا مكان لمنفايات.
يؤدي ارتفاع منسوب المياه الجوفية إلى تموث المياه الجوفية بمياه الصرف الصحي، وأكدت الدراسات 

، والطيرة 0218، والكساح وآخرون 0202، وشمتمي وآخرون 0202وآخرون  اميناالسابقة مثل 
، وبالفعل كما ذكر في الدراسات أن المياه الجوفية قد 0222، والفاخري وفايز ع 0218 نشوشيوال

( 9تأثرت بمياه الصرف الصحي، مما يؤدي إلى آثار بيئية ضارة عمى صحة سكانيا، ويبين الشكل )
 التموث بين المياه الجوفية ومياه الصرف الصحي.

 
 ياه الصرف الصحي.(. التموث بين المياه الجوفية وم9الشكل )

 . الاستنتاجات:7
 من خلال الزيارات الميدانية والدراسات السابقة وطوبوغرافية المنطقة والنمو السكاني اتضح الآتي:

من خلال طبوغرافية المنطقة وانحدارىا باتجاه الشمال فمن الطبيعي جريان المياه في نفس الاتجاه  •
 رشح في المنطقة ويرتفع المنسوب لممياه الجوفية السطحية.وتستقر في الأماكن الأقل ارتفاع ويزيد ال

الأسباب الرئيسية لارتفاع منسوب المياه في المدينة ىي ارتفاع التغذية بسبب الاستيلاك المفرط  •
لممياه، وعدم استخدام المياه الجوفية السطحية، والتسرب من خطوط الصرف الصحي، وخزانات 

 أنظمة تصريف العواصف وارتفاع ىطول الأمطار.الصرف الصحي، وأنابيب المياه و 
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ارتفاع منسوب المياه الجوفية داخل المدينة لو تأثيرات بميغو عمى المباني والطرق والبنية التحتية  •
والأقبية والبنية التحتية والرطوبة وأضرار الطرق وتكوين البرك في  نياالمبوالتي شممت فيضانات 

 المناطق المنخفضة.
التأثيرات الطبيعية بسبب ارتفاع منسوب المياه الجوفية، حيث تظير التأثيرات البيئية  التوسع في •

 تموث المياه الجوفية بمياه الصرف الصحي، مما قد يؤدي إلى كارثة بيئية.
 . التوصيات:8

 نوصي بالآتي: إلى كل ما ذكر سمفاً  استناداً 
م واضافة محطات معالج بما يناسب ية جديدة وصيانة المخطط القديتانشاء مخططات وبنية تح 

 الزيادة في النمو السكاني.
إحاطة الآبار المحفورة بطبقة مانعة لمتسرب لمنع وصول المياه السطحية ومياه الصرف عبر  

 الآبار.
أنشاء آبار مراقبة وتغدية المياه الجوفية والتنبؤ بتقمبات المياه الجوفية ، وكذلك التغيرات الموسمية  

 ية.في التغذ
 عمل أحواض كبيرة تتجمع فييا المياه السطحية ويتم شفطيا بمضخات كبيرة. 
عادة ضخيا في الخزان الجوفي العميق.   ضرورة معالجة ىذه المياه بالطريقة العممية، وا 
تنظيف مجرى وادي كعام وعمل قنوات مائية موازية لمجرى الوادي في المناطق المتضررة لكسر  

 تي تحجز المياه عمى ىيئة حوض لتسمح بعبور المياه السطحية إلى البحر.الحواجز الصماء ال
 . قائمة المراجع:9
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Abstract          

The increase in population growth, especially in recent years, and the population’s tendency 

to move to certain areas, especially the affected ones. From a topographic perspective, the 

region slopes from south to north, and the areas affected by rising waters are considered a 

flood plain. The rising water level or its accumulation on the surface is one of the 

phenomena that has major environmental impacts on the structure. Infrastructure in cities, 

the deterioration of agricultural lands, and the danger to buildings and residential facilities. 

In recent years, this phenomenon has spread widely in the city of Zlitan, especially in the 

areas of: Al-Manthara, Al-Nashea, and Al-Remaya. The study aims to diagnose the causes 

of the rise in surface groundwater levels due to population growth and the topography of 

the region and its effects. And possible solutions. 

The study included field visits and taking readings of the groundwater level from several 

locations in the city, in addition to environmental impacts. The current study identified 

several reasons that contributed to the rise in water levels, the most important of which are: 

non-use of the surface reservoir, excessive consumption of domestic water, irrigation water, 

and other uses of water. The man-made river, restricted groundwater, rain, and leakage 

from water and septic tanks, and the pollution was relatively due to the size of the area and 

the amount of water compared to the pollutants. 

Keywords: Topographic relationship - population growth - groundwater. 


